ЗАДАЧИ ПО ГЕОМЕТРИИ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ЗИМНЕЙ СЕССИИ
(11 КЛАСС)

1. МЕТОД КООРДИНАТ
1.1 ABCDА1В1С1D1 – прямоугольный параллелепипед, в котором АВ = 2, АD = АА1 = 1. Найдите угол между диагональю ВD1 и плоскостью, проходящей через точки D, С1 и А1. [1, 110]
1.2 Дан куб ABCDА1В1С1D1 с ребром а, К – середина ребра DD1. Найдите угол и расстояние между прямыми СК и А1D. [1, 111]
1.3 Найдите угол и расстояние между двумя скрещивающимися медианами двух боковых граней правильного тетраэдра с ребром а. [1, 112]
1.4 В правильной треугольной пирамиде SABC (S – вершина) точки D и E являются серединами ребер АС и ВС соответственно. Через точку Е проведена плоскость 
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, пересекающая  ребра АВ и SВ и удаленная от точек D и В на одинаковое расстояние, равное 1/2. Найти длины отрезков, на которые плоскость делит  ребро  SВ, если ВС = 4, SС = 2. [2, 5.13]
1.5 В кубе ABCDА1В1С1D1, ребро которого равно 6, точки М и N – середины ребер АВ и В1С1 соответственно, а точка К расположена на ребре DС так, что DК = 2 КС. Найти:


1) расстояние от точки N до прямой АК;

2) расстояние между прямыми МN и АК;

3) расстояние от точки А1 до плоскости треугольника МNК. [2, 5.65]
1.6 Сторона основания АВС правильной треугольной призмы АВСА1В1С1 равна 6, а высота равна  
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. На ребрах АС, А1С1 и ВВ1 расположены соответственно точки P, F и К  так, что АР = 1, A1F = 3 и BK = KB1. Построить сечение призмы плоскостью, проходящей через точки P, F и К. Найти площадь сечения и угол между плоскостью основания призмы и плоскостью сечения. [2, 5.85]
1.7 Ребро правильного тетраэдра АВСD равно а, точка К – середина ребра АВ, точка Е лежит на ребре СD и ЕС : ЕD = 1 : 3, точка F – центр грани АВС. Найти угол между прямыми ВС и КЕ, расстояние между этими прямыми и радиус сферы, проходящей через точки  А, В, Е и F. [2, 5.94]
1.8 Апофема правильной пирамиды SABCD равна 2, боковое ребро образует с основанием АВСD угол, равный arctg
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. Точки Е, F, К выбраны соответственно на ребрах АВ, АD и SC так, что 
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. Найти:

1) площадь сечения пирамиды плоскостью EFK;

2) расстояние от точки D  до плоскости EFK;

3) угол между прямой SD и плоскостью EFK. [2, 5.121]
1.9 Основание прямой призмы АВСА1В1С1 – треугольник АВС, в котором       АВ = ВС = 5, АС = 6. Высота призмы равна 
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. На сторонах АС, ВС и А1С1 выбраны точки D, Е и D1 так, что 
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, и через эти точки проведена плоскость 
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. Найти:

1) площадь сечения призмы плоскостью 
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;


2) угол между плоскостью 
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 и плоскостью АВС;


3) расстояние от точек С и С1  до плоскости 
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. 
1.10 Основанием пирамиды SABC является равнобедренный прямоугольный треугольник АВС, гипотенуза которого равна 
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. Боковое ребро пирамиды 
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 перпендикулярно плоскости основания. Вычислить угол и расстояние между скрещивающимися прямыми, одна из которых проходит через точку S и середину ребра АС, а другая – через точку С и середину ребра АВ. [3]
1.11 Правильный треугольник спроецирован на плоскость 
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, вершины треугольника отстоят от этой плоскости на расстоянии 10, 15 и 17. Вычислить расстояние от центра треугольника до плоскости 
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. [3]
1.12 В правильной четырехугольной пирамиде ТАВСD проведены две параллельные между собой плоскости, одна из которых проходит через вершину Т и середину стороны  основания АВ, а другая – через вершину основания В и середину бокового ребра ТС. Расстояние между этими плосокостями равно 4/3, а сторона основания равна 3. Вычислить объем пирамиды. [3]
2. ТРЕХГРАННЫЕ И МНОГОГРАННЫЕ УГЛЫ
2.1 В трехгранном угле два плоских угла равны по 450, двугранный угол между ними прямой. Найти третий плоский угол. [4, 396]
2.2 Все плоские углы трехгранного угла равны по 600. На одном из ребер взята точка на расстоянии  а от вершины угла. Найдите расстояние от этой точки до плоскости противолежащей грани. [4, 397]
2.3 В трехгранном угле два плоских угла равны по 600, а третий равен 900. Найдите угол наклона ребра, противолежащего прямому плоскому углу, к плоскости этого угла. [4, 398]
2.4 В четырехгранном угле SABCD все плоские углы, а также угол ASC равны 600. Найдите величины его двугранных углов. [4, 403]
2.5 Плоские углы трехгранного угла равны 600, 600 и 900. Докажите, что плоскость, отсекающая от ребер три равных отрезка, перпендикулярна плоскости прямого угла. [4, 454]
2.6 В кубе ABCDА1В1С1D1 через диагональ АС1 проведены плоскости АС1D1 и АС1В1. Вычислить угол между ними. [3]
2.7 Прямоугольный треугольник повернут вокруг биссектрисы прямого угла на угол 450. На какой угол повернулись его катеты? [1, 91]
2.8 В правильной четырехугольной пирамиде плоский угол при вершине равен углу между боковым ребром и плоскостью основания. Определите двугранные углы между соседними боковыми гранями этой пирамиды. [1, 125]
2.9 В правильной четырехугольной пирамиде плоский угол между боковым ребром и плоскостью основания равен углу между боковым ребром и плоскостью боковой грани,  не содержащей это ребро. Найдите этот угол.       [1, 127]
2.10 В грани двугранного угла, равного α, проведена прямая, составляющая угол β с ребром двугранного угла. Найти угол между этой прямой и другой гранью.
2.11 Все плоские углы выпуклого четырехгранного угла равны 600. Два противоположных ребра этого четырехгранного угла взаимно перпендикулярны. Найдите угол между двумя другими противоположными ребрами. [5, 2.183]
2.12 Три двугранных угла тетраэдра, не принадлежащие одной вершине, равны 
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. Оставшиеся три двугранных угла равны между собой. Найдите эти углы.   [1, 166]
3. ОБЪЕМЫ МНОГОГРАННИКОВ
3.1 Дан правильный тетраэдр с ребром а. Найдите его полную поверхность, объем, расстояние между противоположными ребрами, радиус описанного шара, радиус вписанного шара. [1, 1]
3.2 Найдите объем многогранника, вершинами которого являются середины ребер треугольной пирамиды объемом V. [1, 34]
3.3 Найдите объем треугольной пирамиды, в основании которой лежит треугольник со сторонами 3, 4 и 5, а двугранные углы при основании равны 600. [1, 43]
3.4 Основанием пирамиды служит равнобедренный треугольник, у которого стороны равны 39 см, 30 см и 39 см. Боковые грани образуют с плоскостью основания углы по 450. Найдите объем пирамиды. [5, 2.301]
3.5 Ребро куба равно 1. Найдите объем треугольной пирамиды, вершины которой находятся в центрах трех смежных граней и в вершине, не принадлежащей этим граням. [1, 55]
3.6 В каком отношении делит объем куба ABCDА1В1С1D1 плоскость, проходящая через вершину А, середину ребра С1D1 и центр грани ВС1В1С?      [1, 58]
3.7 В каком отношении делит объем треугольной пирамиды DАВС плоскость, проходящая через вершину А и середины медиан треугольников АВС и АВD, выходящих из вершины В?  [1, 59]
3.8 SABCD – правильная четырехугольная пирамида, все ребра которой равны 1. Найдите расстояние от середины ребра АВ до плоскости, проходящей через С и середины ребер SB и SD. [1, 66]
3.9 В основании пирамиды SABCD лежит четырехугольник ABCD. Ребро SD является высотой пирамиды. Найдите объем пирамиды, если известно, что 
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3.10 В основании четырехугольной пирамиды лежит выпуклый четырехугольник, две стороны которого равны 10, а две другие равны 6. Высота равна 7. Боковые грани наклонены к плоскости основания под углом 600. Найдите объем пирамиды. [1, 196]
3.11 В правильной треугольной пирамиде DАВС сторона основания АВС равна 12, 
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ADB = 2 arctg (3/4). В треугольнике ABD проведена биссектриса ВА1, а в треугольнике ВСD проведены медиана ВС1 и высота СВ1. Найти:

1) объем пирамиды DA1B1C1;

2) площадь проекции треугольника A1B1C1 на плоскость АВС. [2, 5.101]
3.12  Диагональ основания АВСD правильной пирамиды SАВСD равна 
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, угол между боковым ребром пирамиды и плоскостью основания равен  arctg
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. Точка M – середин ребра SD, точка К – середина ребра AD. Найти:

1) объем пирамиды СMSK;


2) угол между прямыми СМ и SK;


3) расстояние между прямыми СМ и SK. [2, 5.134]
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